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Stalldon for reglering av en valtvals excenteraxels 
excentermoment 

Foreliggande uppfinning avser en anordning for reglering av en valtvals 
5 excenteraxels excentermoment i syfte att paverka valtvalsens 

vibrationsamplitud. Anordningen Sr speciellt lamplig vid valtar anvanda for 
vibrationspackning av jord och asfalt. 

Vid anlaggning av vagar, planer och dammvallar packas 

10 utfyllnadsmassorna eller barlagren till lamplig barighet Ska den packade 
ytan asfalteras sa packas aven den utlagda asfalten. Det ar vid dessa typer 
av packningsarbete lampligt att anvanda valtar som ar forsedda med en 
eller flera vibrerande valsar. Det tillforda packningsarbetet under en 
overfart med en vait av en viss viktklass och vibrerande massa beror i 

15 huvudsak av med vilken amplitud valsen vibreras och vid vilken frekvens 
vibrationerna sker. Vid packningsarbete med sadana vibrationsvaltar har 
det visat sig att det ar fordelaktigt att styra mangden tillfort packningsarbete 
genom att vid en fast frekvens reglera valsens vibrationsamplitud. Vid de 
forsta overfartema ar det rationellt att anvanda maximal vibrationsamplitud 

20 och under de sista overfartema, nar underlaget borjar bli fardigpackat, en 
lagre amplitud. Om det nastan fardigpackade och harda underlaget vibreras 
med for hog amplitud tenderar valten att utfora sa kallade "dubbelhopp" 
(eng. "bouncing") vilket inverkar skadligt p& dess mekanik och aven kan ge 
upphov till en oonskad uppluckring av ytskiktet. Om det nastan 

25 fardigpackade underlaget utgors av asfalt riskeras krossning av asfaltens 
bestandsdelar vilket reducerar asfaltbelaggningens kvalitet. 
Detta ar nagra av anledningarna till att valttillverkare vill forse sina valtar 
med valsar dSr vibrationsamplituden kan varieras genom paverkan av 
valsamas excenteraxlar. Den vanligaste metoden ar att fbrse valtarna med 

30 excenteraxlar vars excentermoment kan varieras. Med excentermomentet 
avses produkten av excenteraxelns obalanserade massa och 
masstyngdpunktens avstand till axelns rotationscentrum. De varierbara 
excenteraxlarna bygger ofta pa rva koaxiait anordnade och med 
excentervikter forsedda ror som kan vridas relativt varandra med 

35 excenteraxelns vriddon. Pa sa viss kan, nar vikterna balanserar ut varandra, 
ett minimalt excentermoment erhallas och, nar vikterna samverkar, ett 
maximalt excentermoment erhallas. Vriddonet p&verkas med axiella 
reglerkrafter som av vriddonet transformeras om till vridrorelser. 
For att alstra axiella reglerkrafter behovs en anordning bestaende av ett 

40 stalldon och ett kraftoverforingsorgan. Stalldonet, dar de axiella 
reglerkrafterna alstras, ar placerat utanfbr nagon av valsens gavlar. 
Kraftoverfbringsorganets funktion Sr att leda reglerkrafterna till, det inuti 
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valsen belagna, vriddonet. Foreliggande uppfinning avser en s&dan 
anordning. 

De reglerbara excenteraxlar som askadliggors i patentskrifterna AT375845 
5 och SE5 14877 medverkade till att gora den ovan beskrivna reglerbara 
excenteraxeln kand. I AT375845 kan en excenteraxel med vridbara 
excentervikter, paverkade av ett vriddon, definieras. Vriddonet och 
stalldonet befinner sig pk avstand fran varandra och ar forbundna med en 
stang. Stangen kan sagas utgora tidigare omnamnda kraftoverforingsorgan 
10 med den skillnad att dess ena ande utgor kolven i ett enkelverkande 
hydrauliskt stalldon med vilket den axiella reglerkraften alstras. Den 
aterforande kraften skapas med en skruvfjader. 

Ansokande har genom egna praktiska forsok kunnat konstatera att sma 
vanligt forekommande variationer i hydrauitryck orsakar betydande 

15 variationer i reglerkraften pi denna typ av hydrauliska stalldon. Resultatet 
blir oacceptabla variationer i vibrationsamplituden. Pet visar sig ocksa allt 
for komplicerat att, pk det begransade utrymme som star till forfogande, fa 
rum med en tillrackligt kraftig skruvfjader. Det ar ocksa problem med att 
finna en saker metod att avlasa det hydrauliska stalldonets momentana 

20 position i regleromradet. Den kanda excenteraxelns kraftoverforingsorgan 
(stang) genomloper, med ett koaxiait fbrh&llande, excenteraxelns 
drivaxelcentrum. Detta far till foljd att stalldonets hydraultrycksforsorjning 
pa ett komplicerat satt maste ske via excenteraxelns drivenhet. 
Den kanda reglerbara excenteraxeln i SE5 14877 visar i flera 

25 utforingsexempel hur hydraultrycksforsorjningen kan ske pa ett enklare 
satt. I denna excenteraxel 3r drivaxeln anordnad i centrum av ett 
hydrauliskt stalldon och kraftoverforingsorganet innefattar tva eller flera 
reglerstanger som ar parallellt och symmetriskt placerade runt 
excenteraxelns centrum. I ett av utforingsexemplen visas hur behovet av 

30 tidigare namnda skruvfjader kan elimineras genom att gora det hydrauliska 
stalldonet dubbelverkande. Tidigare namnda problem angaende variationer 
i hydrauitryck och positionsbestamning ar dock inte losta i dessa 
utforingsexempel. 

I ett av SE514877:s utforingsexempel visas hur problemet med varierande 
35 hydrauitryck kan losas genom en overgang till ett mekaniskt stalldon. Det 
mekaniska stalldonet bygger p^ en snackvaxel och paverkar ett 
kraftoverforingsorgan som innefattar endast en reglerst&ng. Excenteraxelns 
drivaxel loper genom stalldonets centrum och har forsetts med axiella spar 
for stalldonets funktion. Sokande har egna praktiska erfarenheter av att 
40 excenteraxlars drivaxlar ar utsatta for extremt stora 

utmattningspakanningar. Runt ett axiellt spar av denna typ uppstar 
spanningskoncentrationer som mycket val kan leda till utmattningsbrott. 
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Enligt ansokande ar av denna anledning en fristaende drivaxel, utan spar 
for stalldonets funktion, att foredra. 

En annat problem, som fordrar irrationella mekaniska losningar, ar 
snackskruvens vinkelrata orientering och placering relativt excenteraxeln. 
Utrymmet for stalldonets st&llmotor i denna riktning ar mycket begransat i 
en valtvals samtidigt som stallmotorns erforderliga anslutningsflans 
tenderar till att kollidera med anslutningsflansen for excenteraxelns 
drivmotor. Enligt ansokande ar det fordelaktigare att arrangera stallmotorn 
parallellt med drivmotom. 



Andam&Iet med foreliggande uppfinning ar att enligt patentkraven erhalla 
en anordning som loser problemen med tidigare kanda kombination av 
mekaniska stalldon och kraftoverfbringsorgan med endast en reglerstang. 
Enligt foreliggande uppfinning utformas det mekaniska stalldonets 

IS komponenter sa att det kan paverka ett kraftoverfbringsorgan som 

innefattar tva eller flera reglerstanger. SE5 14877 beskriver forvisso hur ett 
s&dant kraftoverfbringsorgan kan kombineras med ett hydrauliskt stalldon, 
men inte hur en anordning med ett mekaniskt stalldon ska utformas for att 
kunna paverka ett sadant kraftoverfbringsorgan. 

20 Det mekaniska stalldonet i foreliggande uppfinning utformas sk att det kan 
genomlopas av en frist&ende drivaxel for excenteraxeln. Med begreppet 
"fristaende" i detta sammanhang menas att inga spar eller andra 
h&llfasthetshammande anpassningar behover goras i drivaxeln for 
stalldonets funktion. 

25 Det mekaniska stalldonet ar utformat sa att dess stallmotor kan placeras 
parallellt med excenteraxelns drivmotor. Problemet med 
positionsbestamning ar lost genom att den momentana positionen i 
regleromradet kan bestammas med en rationell och saker metod. 

30 Uppfinningen kommer att narmare beskrivas med hjalp av bifogade figurer, 
dar Figur 1 visar en vertikalsektion av en valtvals med utrustning for 
alstrande och reglering av vibrationsamplituden. Figur 2 ar en 
uppforstorning av ett omrSde i Figur 1 och visar en utforingsform av ett 
stalldon, enligt uppfinningen, ingaende i en anordning for reglering av en 

35 valtvals excenteraxels excentermoment. Figur 3 visar en perspektivvy av 
valda delar i figur 1 . Figur 4 visar en perspektivvy av valda delar i figur 1 
och 2. 

I Figur 1 ar en valtvals 1 for en vibrationsvalt delvis visad, I valtvalsens 
40 centrum ar en excenteraxel 2 med reglerbart excentermoment monterad. 
Vibrationer alstras genom att excenteraxeln 2 roteras, via en fristaende 
drivaxel 3, med ett konstant varvtal av en drivmotor 4. Excenteraxelns 2 
excentermoment kan, nar den roteras eller i stillestand, regleras genom 
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paverkan av dess vriddon 5 med axiellt riktade reglerkrafter 6. Paverkan av 
vriddonet 5 resulterar i en vridning av excenteraxeln 2. Med vridning av 
excenteraxeln avses ett funktionsforlopp dar vriddonet 5, under sin axiella 
forskjutning till foljd av paverkan fran de axiella reglerkrafterna, foljer den 
5 inre och yttre excenteraxelns spar 7 respektive 8. Den yttre excenteraxelns 
spar 8 har i det visade utforingsexemplet en spiralformad stigning i axiell 
riktning medan den inre excenteraxelns spar 7 loper axiellt. Skillnaden i 
stigning mellan sparen och vriddonets 5 axiella forskjutning paverkar den 
yttre excenteraxeln excentervikter 10 till att vridas relativt den inre 
10 excenteraxelns excentervikter 9, yilket resulterar i den onskade regleringen 
av excenteraxelns 2 excentermoment. 

Reglerkrafterna genereras enligt fbreliggande uppfinning av ett mekaniskt 
stalldon 1 1 och overfSrs till vriddonet 5 via ett kraftoverforingsorgan 12. 
Kraftoverfbringsorganets 12 forbindning med vriddonet 5 ar anordnad sa 
15 att det later sig p&verkas av axiella reglerkrafter 6 i olika riktningar. 

I Figur 2 visas hur kraftSverfbringsorganets 12 tva reglerstanger 13 ges en 
lagrad forbindning med det mekaniska stalldonets 1 1 styrskruv 14. 
Reglerstangerna 13 ar i detta utforingsexempel tva till antalet men antalet 

20 kan utokas nar till exempel stora reglerkrafter ska overforas och behov 
firms av att fordela lasten pa fler an tva stanger. Reglerstangerna 13 ar 
symmetriskt och balanserat anordnade kring excenteraxelns 2 centrum och 
ges, genom den lagrade forbindningen med styrskruven 14, mojlighet att 
folja excenteraxelns 2 rotation relativt stalldonet 1 1 samtidigt som 

25 reglerstangerna 1 3 kan overfbra axiella reglerkrafter i olika riktningar. De 
axiella reglerkrafterna alstras nar styrskruven 14 underkastas en rotation i 
axeltappens 15 gangade lopp 16 viiket, pa grund av gangstigningen, 
resulterar i en forflyttning i axiell riktning av styrskruven 14. Gangorna i 
det gangade loppet 16 och i styrskruvens 14 periferi kan med fordel 

30 utformas som trapetsgSngor men det ar ocksi mojligt att anvanda andra 
gangtyper. Styrskruven 14 ar anordnad utanpa rorhylsan 17 via ett 
bomforband 18 som medger styrskruvens 14 axiella forflyttning samtidigt 
som rotationsrorelse kan overforas. Bomforbandets 1 8 bomnav och 
bomaxel integreras lampligen i styrskruvens 14 cemtrum respektive i 

35 rorhylsans 17 periferi . Bomforbandets 18 bornmar och bomluckor 

utformas enligt en lamplig standard for envolventprofil. En tumregel kan 
vara att det ar lampligt att anvanda elva bommar vid axiella reglerkrafter pa 
tio kilonewton. Rorhylsan 1 7 ar fbrbunden med och roteras av en 
transmission 19 som i sin tur drivs av en drivanordning 20. Eftersom 

40 kraftdistributionen pa en vibrationsvalt oftast sker hydrauliskt sa ar en 
hydrauliskt driven stallmotor 21 att foredra som drivanordning 20, men 
aven elektriskt eller pneumatiskt drivna stallmotorer gar att anvanda. Det ar 
ocksa mojligt att lata drivanordningen utgoras av en handkraftspaverkad 
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vev. Transmissionen 19 innefattar i det visade utforingsexemplet en rak 
kuggvaxeltransmission med tva kugghjul dar det ena kugghjuiet ar 
forbundet med drivanordningen 20 och det andra med rorhylsan 1 7. De tva 
kugghjulens delningsdiametrar ar valda sk att ett l&mpligt 
5 utvaxlingsforh&llande och avst&nd mellan kugghjulens centrum uppnas. 
Kuggvaxeln och kuggvaxelhuset medger att stallmotom 21 och drivmotom 
4 ar anordnade parallellt genom att motoranslutningama i vaxelhuset ar 
orienterade sa att motorernas drivaxlar far ett parallellt forhallande. Det ar 
aven mojligt att anvanda kuggvaxlar med fler an tva kugghjul for att uppna 

1 0 andra utvaxlingsfbrhallanden, parallellavstand eller rotationsriktningar. 
Genom att paverka drivanordningen 20 till rotation i olika 
rotationsriktningar kan s&ledes styrskruven 14 fas att inta olika positioner i 
det mekaniska stalldonets 1 1 regleromrSde 22. En styrutrustning 23 
overvakar, fr&n en fast punkt i det mekaniska stalldonets transmissionshus 

15 24, en kuggpassage till antal och rorelseriktning. Med kuggpassage avses 
den passage av kuggar som kan iakttagas nar nagot av de roterande 
transmissionshjulens periferi betraktas. Den allt igenom mekaniska 
overforingen av rorelser i stalldonet 1 1 sakerstaller att kuggpassagen alltid 
aterspeglar det verkliga momentana laget pk styrskruven 14 och dSrmed 

20 positionen i det mekaniska stalldonets regleromriide 22. Det ar aven mojligt 
att lata transmissionen 19 innefatta en kuggrems- eller kjede-transmission i 
stallet for en kuggvaxeltransmission. Tillvagagangssattet biir i stort sett det 
samma som for kuggvaxeltransmissionen. 

Styrutrustningen 23 kan vara elektronisk och i sitt enklaste utforande 
25 omvandla avlasta parametrar till information om valsens installda 

vibrationsamplitud. Denna information kan redovisas for valtfbraren som 
dk ocksa, via styrutrustningen, bor kunna Sndra instailningen. 
Styrutrustningen kan i ett mer avancerat utforande avkanna nar 
ogynnsamma packningsforhallanden rader och med automatik stalla om till 
30 en lampligare vibrationsamplitud. Styrutrustningen 23 paverkar, oavsett 
utforande, stalldonets 1 1 drivanordnings 20 rotation och rotationsriktning. 
Stalldonet 1 1 ar utformat sa att dess centrum kan genomlopas av 
excenteraxelns 2 fristaende drivaxel 3. Delta astadkommes genom att 
rorhylsan 1 7 utformas med en invandig frigSng for den fristaende drivaxeln 
35 3. 

Figur 3 visar excenteraxeln 2, vriddonet 5 och kraftoverforingsorganet 12 
fran figur 1 i en perspektivvy. Figur 3 visar aven den inre och yttre 
excenteraxelns spar 7 respektive 8 samt den inre och yttre excenteraxelns 
40 excentervikter 9 respektive 10. Den yttre excenteraxeln och dess 
excentervikter 10 ar i figur 3 atergivna transparenta. 
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Figur 4 visar vriddonet 5, kraftoverforingsorganets 12 reglerstanger 13, 
styrskruven 14, det gangade loppet 16 inuti valtvalsens axeltapp 15, 
rorhylsan 17 och transmissionen 19. Aven transmissionshuset 24 ar del vis 
och transparent visat. Kuggutbredningen pa kugghjulens omkrets i 
5 transmissionen 19 Mr i figur 4 endast partiellt atergiven. Kugghjulen ska 
utforas med en jamt fordelad kuggutbredning tackande hela kugghjulens 
omkrets. Axeltappen 1 5 ar i figur 4 transparent atergiven. 
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Patentkrav : 



1 . Stalldon (1 1) for reglering av en valtvals (1) excenteraxels (2) 
excentermoment genom axiellt riktad kraftpaverkan, medelst ett 
kraftoverforingsorgan (12), av ett vriddon (5) for Sstadkommande av 
vridning av excenteraxeln (2), varvid kraftoverforingsorganet (12) ar 
lagrat forbundet med det reglerkraftalstrande stalldonet (11), 
kannetecknat av att det innefattar en drivanordning (20), en 
transmission (19), en rorhylsa (17) och en styrskruv (14), vilken ar 
roterbart anordnad i ett gangat lopp (16) inuti en axeltapp (15) for 
valtvalsen (1), att drivanordningen (20) ar forbunden med rorhylsan 
(17) via transmissionen (19) ffcr overforing av en rotationsrorelse till 
rorhylsan (17), att styrskruven (14) ar anordnad utanpa rorhylsan 
(17) med ett bomforband (18) varvid styrskruven (14) forflyttas 
axiellt nar rorhylsan (17) roteras och darigenom overfor en axiell 
rorelse till kraftoverforingsorganet (12) som ar lagrat forbundet med 
styrskruven (14). 

2. Stalldon (1 1) enligt krav 1 kannetecknat av att 
transmissionen (19) innefattar en kuggvaxeltransmission. 

3. Stalldon (11) enligt nagot av kraven 1-2, kannetecknat av 
att en styrutrustning (23) avkanner och styr laget i stalldonets 
regleromrade (22). 

4. Stalldon (1 1) enligt krav 3, kannetecknat av att 
styrutrustningen (23) overvakar en kuggpassage till antal och 
rSrelseriktning. 

5. Anordning for reglering av en valtvals (1) excenteraxels (2) 
excentermoment, innefattande ett reglerkraftalstrande stalldon (11), 
ett vriddon (5) och ett kraftoverforingsorgan (12), vilket ar lagrat 
forbundet med stalldonet (11), varvid reglering sker genom axiellt 
riktad kraftp&verkan fran stalldonet (11), medelst 
kraftoverforingsorganet (12), av vriddonet (5) for istadkommande av 
vridning av excenteraxeln (2), kannetecknad avatt 
stalldonet (1 1) ar utformat i enlighet med nagot av kraven 1-4. 

6. Anordning enligt krav 5, k&nnetecknad avatt 
kraftoverforingsorganet (12) innefattar tva eller flera reglerstanger 
(13). 

7. Anordning enligt n&got av kraven 5-6, kannetecknad avatt 
stalldonet (1 1) i sitt centrum genomlops av en fristaende drivaxel (3). 

8. Anordning enligt nagot av kraven 5-7, kannetecknad avatt 
en stallmotor (21) och en drivmotor (4) ar anordnande parallellt 



Sammanfattning 

Stalldon (1 1) for reglering av en valtvals (1) excenteraxels (2) 
excentermoment genom axiellt riktad kraftpaverkan, medelst ett 
kraftoverforingsorgan (12), av ett vriddon (5) for astadkommande av 
vridning av excenteraxeln (2), varvid kraftoverforingsorganet (12) ar lagrat 
forbundet med det reglerkraftalstrande stalldonet (11). Stalldonet (11) 
innefattar en drivanordning (20), en transmission (19), en rorhylsa (17) och 
en styrskruv (14), vilken ar roterbart anordnad i ett gSngat lopp (16) inuti 
en axeltapp (15) for valtvalsen (1). Drivanordningen (20) ar forbunden med 
rfirhylsan (17) via transmissionen (19) for overforing av en rotationsrorelse 
till rorhylsan (17). Styrskruven (14) 3r anordnad utanpa rorhylsan (17) med 
ett bomfbrband (18) varvid styrskruven (14) forflyttas axiellt nar rorhylsan 
(17) roteras och dari genom overfor en axiell rorelse till 
kraftoverforingsorganet (12) som ar lagrat forbundet med styrskruven (14). 
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Figur 3 
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Figur 4 



